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1. The designated Office is hereby notified of its election made: 

I X I in the demand filed with the International preliminary Examining Authority on: 

24 August 1999 (24.08.99) 



I I in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



2. The election | X | was 

I I was not 

made before the expiration of 1 9 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 





Authorized officer: 


The Intemational Bureau of WlPO 


34, chemin des Colombettes 




1211 Geneva 20, Switzerland 


J. Zahra 


Facsimile No.: (41-22)740.14.35 


Telephone No.: (41-22) 338.83.38 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

(PCT Article 36 and Rule 70) 



J/ 



Applicant's or agent's file reference 
GR 98P1502P 


See Notification of Transmittal of International 
FOR FURTHER ACTION preliminary Examination Report (Form PCT/IPE A/4 1 6) 


International application No. 


International filing date {day/month/year) 


Priority date (day/month/year) 


PCT/DE99/00783 


19 March 1999(19.03.99) 


07 April 1998 (07.04.98) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 




H04Q 1 1/04 






Applicant 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 



This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



2. This REPORT consists of a total of 



sheets, including this cover sheet. 



□ This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70. 16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of _ 



sheets. 
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This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial appgcability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 



I 


12SI 


II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 




VIII 


□ 



Date of submission of the demand 

24 August 1999 (24.08.99) 


Date of completion of this report 

04 February 2000 (04.02.2000) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/DE99/00783 



I. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 

[ [ the international application as originally filed. 

the description, pages , as originally filed, 

pages , filed with the demand, 

pages , filed with the letter of 

pages , filed with the letter of 



the claims. 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



1-10 



, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 



the drawings, 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



1/1 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

I I the description, pages 

I I the claims, Nos. 



I I the drawings, sheets/fig 



2 j I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
— to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 

4, Additional observations, if necessary: 



Form PCT/IPE A/409 (Box I) (January 1994) 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 


International application No. 

PCT/DE 99/00783 


V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability- 
citations and explanations supporting such statement 


1. Statement 








Novelty (N) 


Claims 


1 


- 10 YES 




Claims 




NO 


Inventive step (IS) 


Claims 


1 


- 10 YES 




Claims 




NO 


Industrial applicability (lA) 


Claims 


1 


YES 




Claims 




NO 


2. Citations and explanations 



Reference is made to the following documents: 



Dl = US-A-5 509 001 
D2 = WO-A-97/32447 

2 .a. Claim 1 pertains to a method for coupling an ATM 

communications layers to a plurality of independent 
time-division multiplex communications ports. 

Document Dl, which is regarded as the closest prior 
art for Claim 1, discloses a method for coupling an 
ATM communications layer to an ATM switching system • 
A cell control unit decides whether an ATM cell 
received via the ATM communications layer is 
discarded or whether it is output to the ATM switch. 
If no valid, already received ATM cell is present, an 
empty cell which is generated in the cell control 
unit is output instead of a received ATM cell. 

Document D2 discloses a method for monitoring 
incoming ATM cells to determine whether the incoming 
cell flow contains misinserted cells or whether cells 
have been lost from the cell flow. If the receiver 
of the cell flow urgently requires sequence data, for 



Fomi PCT/IPE A/409 (Box V) (Januar> 1994) 



INTERNATIONAL PRELilMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No, 
PCT/DE 99/00783 



(Continuation of V,2) 

example in speech transmission, to further process 
the data obtained from the ATM cells, the method 
provides, on request by the receiver, an immediate 
decision concerning acceptance or rejection of an 
arriving cell. 

The method according to Claim 1 is distinguished from 
the method known from Dl in conjunction with D2 is 
that it is directed to the problem of demultiplexing 
an incoming ATM cell flow. The incoming cells are 
distributed to N different time-division multiplex 
communications ports. The distribution is controlled 
by a control signal sequence which indicates whether 
one of the received ATM cells or a fixed data sample, 
generally an empty cell, should be transmitted to a 
given communications port. 

No such method is disclosed or suggested by the 
documents cited in the search report. 

The subject matter of Claim 1 is therefore considered 
to be novel and inventive (PCT Article 33(2) and 
(3)). The subject matter of Claim 1 is also 
industrially applicable. 

b. The foregoing observations apply mutatis mutandis to 
the independent device Claim 10, whose wording is 
based on that of method Claim 1. 

c. Dependent Claims 2 to 9 define advantageous 
developments of the subject matter of Claim 1 and 
therefore they, too, meet the relevant requirements 
with regard to novelty, inventive step and industrial 
applicability . 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/DE 99/00783 



VII. Certain defects in the international application 

The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 

The description did not cite document Dl and did not 
outline the relevant prior art disclosed therein, PCT Rule 
5.1(a) (ii) . 
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VERTRAC^IiER DIE INTERNATIONALE ZU^I^MENARBEIT 
DEM GEBIET DES PATENTV\W&NS 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regein 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

GR 98P1502P 


yygUEPES siehe Mitteilung uber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/lSA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE 99/00783 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

19/03/1999 


(FrOhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

07/04/1998 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al . 



Dieser Internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehdrde erstellt und wird dem Anmelder gemaR 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationaten Buro ubermittelt. 

Dieser Internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _3 Blotter. 

pr| Daruber hinaus iiegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berichts 

a. Hinslchttich der Sprache ist die international Recherche auf der Grundlage der Internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefiihrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

I I Die Internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behdrde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefiihrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die Internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

I I in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 



2. 

3. 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



Die Erklarung, da3 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, da3 die in computerlesbarer Form erfa3ten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangelnde Einheitlichkett der Erfindung (siehe Feld II). 



4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

pT] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
I I wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

I I wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
pr| Anmelder kann der Beh6rde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu verdffentlichen: Abb. Nr. _1 



PC] wie vom Anmelder vorgeschlagen keine der Abb. 

I I well der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
I I well diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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^^^ernationales Aktenzeichen 

internatioBler recherchenbericht 



CT/DE 99/00783 



Feld III WORTLAUT DER ZUSAMMENFASSUNG (Fortsetzung von Punkt 5 auf Blatt 1) 



Loschen von Zeile 19 "Das verfahren. . . " bis Zeile 26 "...den konnen" 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



I nter nationales Aktenzefchen 

l/DE 99/00783 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELOUNGSGEGENSTANDES 

IPK 6 H04Q11/04 



Nach der Inter national en P ate ntkl ass if i Ration (IPK) Oder nach der nationalen Klassiflkatlon und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter MIndestprufstoff (Klasstfikatlonssystenn und Klasstfikationssymbol© ) 

IPK 6 H04Q 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Verbffentllchungen, soweit dies© unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsuttlerte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie' 


Bezeichnung der Veroffenttlchung, soweit erforderlich unter Angabe der In Betracht kommenden Teile 


Betr. Anspruch Nr. 


A 


wo 97 32447 A (ERICSSON TELEFON AB L M) 


1,10 




4. September 1997 (1997-09-04) 






Seite 12, Zeile 21 - Seite 21, Zeile 5 




A 


US 5 509 001 A (IWABUCHI EISUKE ET AL) 


1,10 




16. April 1996 (1996-04-16) 






Spalte 3, Zeile 40 - Spalte 4, Zeile 21; 






Abbildung 3 






Spalte 7, Zeile 63 - Spalte 8, Zeile 19 





□ 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Slehe Anhang Patentfamilie 



* Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen 
Anmetdedatum veroffentticht worden Ist 

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, Oder durch die das Veroffentlichungsdatum elner 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung Oder andere MaBnahmen bezieht 
"P" Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und m it der 
Anmeldung nicht kollldiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Ertindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden. wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie In Verbindung qebracht wird und • 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

Veroffentlichung, die MItglled derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der Internationalen Recherche 

- 5. August 1999 


Absendedatum des internationalen Recherche nberichts 

13/08/1999 


Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 


Bevollmachtlgter Bediensteter 

Gregon' , S 



Formblan PCT/lSA/210 (Blatl 2) (JuD 1992) 
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

tnf^l^on on patent family members 


Injgrnatlonal Application No 

^^/DE 99/00783 


Patent document 
cited in search report 


Publication 
date 


Patent family 
member(s) 


Publication 
date 



wo 9732447 A 04-09-1997 US 5740173 A 14-04-1998 

AU 2109597 A 16-09-1997 



US 5509001 A 16-04-1996 NONE 



FofTTi PCT/ISA/21 0 (patent famay annex) (July 1 992) 



t 
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VERTRAOlJBER DIE INTERNATIONALE ZUSiAIMENARBEIT 
J^F DEM GEBIET DES PATENTN^^r 



INS 



sender INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



An 

SIEMENS AG 
Postfach 22 16 34 
D-80506 Miinchen 
GERMANY 



Eino. 



18. Aug. 1999 ^A. 



PCT 



MITTEILUNG UBER DIE UBERMITTLUNG DES 
INTERNATIONALEN RECHERCHENBERICHTS 
ODER DER ERKLARUNG 

(Regel 44.1 PCT) 



Absendedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 



13/08/1999 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwatts 

GR 98P1502P 



WEITERES VORGEHEN 



siehe Punkte 1 und 4 unten 



Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 99/00783 



Internationales Anmeldedatum 
(T ag/Monat/Jahr) 



19/03/1999 



Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al 



^ ' [Xl Anmelder wird mitgeteilt, daR der intemationale Recherchertbericht erstellt wurde und Ihm hiermit ubermittelt wind. 

Einrelchung von Anderungen und einer Erklarung nach Artlkel 19: 

Der Anmelder kann auf eigenen Wunsch die Anspruche der intemationalen Anmeldung andem (siehe Regel 46): 
Bis wann sind Anderungen einzureichen? 

Die Frist zur Einreichung solcher Andenjngen betragt ubiicherweise zwei Monate ab der Ubermittlung des 
intemationalen Recherchenberichts; weitere Einzelheiten sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

Wo sind Anderungen einzureichen? 

Unmittelbar beim Intemationalen Buro der WtPO, 34, CHEMIN des Colombettes. CH-121 1 Gent 20 
Telefaxnr.: (41-22) 740.14.35 

Nahere HInwelse sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

2. Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB kein internationaler Recherchenbericht erstellt wird und 
Artikel 17(2)a) ubermittelt wird. 



daB ihm hiermit die Erklarung nach 



□ 



HInslchtllch des WIderspruchs gegen die Entrichtung einer zusatzlichen Gebuhr (zusatzlicher Gebuhren) nach Regel 40 2 wird 
dem Anmelder mitgeteilt, daB ' ^ v.-^^wnu 

r~| der Widerspruch und die Entscheidung hieruber zusammen mit seinem Antrag auf Ubermittlung des Wortlauts sowohl des 
vyiderspruchs als auch der Entscheidung hieruber an die Bestimmungsamter dem Intemationalen Buro ubermittelt worden 
sind. 

n getrof!fen"w^^ "^^^ Widerspruch vorliegt; der Anmelder wird benachrichtigt, sobald eine Entscheidung 



4. Welteres Vorgehen: 



Der Anmelder wird auf folgendes aufmerksam gemacht: 



.1? UrS; ^ f ""^Monaten seit dem Prioritatsdatum wird die intemationale Anmeldung vom Intemationalen Buro veroffent- 
ncm. "^M^r Anmelder die Veroffentlichung verhindem Oder auf einen spateren Zeitpunkt verschieben, so muB gemaB Regel 90 n 
r^'ril ■ ; AbschluB der technischen Vorbereitungen fur die intemationale Veroffentlichung eine Er1<Iarung Dber die Zurucknah- 
me der intemationalen Anmeldung oder des Prioritatsanspruchs beim Intemationalen Buro eingehen. 

Innerhalb von 19 Monaten seit dem Prioritatsdatum ist ein Antrag auf intemationale voriaufige Prufung einzureichen wenn der 
v^rTcllfeljen^mfc^^^^^ ^^^se bis zu 30 Monaten seit dem Prioritatsdatum (in manchen Amtem sogar noch langer) 

Innertialb von 20 Monaten seit dem Prioritatsdatum muB der Anmelder die fur den Etntritt in die nationale Phase vorgeschriebenen 
Mandiungen vor alien Bestimmungsamtern vomehmen, die nicht innerhalb von 19 Monaten seit dem Prioritatsdatum in der 
^2II!t!^?n?? ^'Jf^ einer nachtraglicheri Auswahlerklarung ausgewahlt wurden oder nicht ausgewahit werden konnten, da fur sie 
Kapttel II des vertrages nicht verbindlich ist. 



Name und Postanschrift der Intemationalen Recherchenbehorcle 
Europaisches Patentamt, P.B. 581 8 Patentlaan 2 
M\ NL-2280 HV Rijswijk 

AiW Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (-f31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 

Theresia Van Deursen 



Formblatt PCT/ISA/220 (Juli 1998) 



(Siehe Anmerkungen auf Beiblatt) 
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KUNGEN 2U FORMBLATT PCT/IS 



Diese Anrneriojngen solfen grundtegende Hinweise rur Einreichung von Anderungen gemSS Artikel 19 g«b«i. Diesen Anmerkungen 
liegen die EH«d&mtMe des Vertrags Obar die intemaiionale Zusammenorbeit auf dam Gebtet des PokentweMns (PCT), dor AusWhmnga- 
ordnung und der Vorwaftungsnchtiinion zu diesam Vartrag zugrundo. Bai Abvvebhungan zwiachan diaaan Anmarkungan und 

J*^®" wnd latztara maBgaband. Nfthare Einzathaiton ainddam PCT-Lartfadan fQr Anmaldar, mirmr VartffarTtiichuna dar 
WlPO, zu entnahman. 

2i?J"w**;'^ Anmartjungan varwandatan Begriffa -Artikal'. "RagaP und -Abtehnrtf baziahan aioh jawails auf dia Battimmunoan das 
PCT-Vertraga, dor PCT-AuofQhrung»ordnung hzw. dar PCT-VarwaHungarichttinian. 

HINWEISE ZU Anderungen gemAss artikel is 

Nach Erhatt das intama^onalan Raeharchanbariohts hat dar AnmaWer die M6gltohkart, ainmal die AnsprOoha dar intamationaian 
Anmaldung zu *Tc(am Ea mt jadooh zu batonan. daB, da alia Taila dor intamatwnatan Anmaldung (AnaprOeha. Baachraibung und 
zwchnurwen) wtfirand dM vitamationalan vori&ufigen PrOfungsvarfahrana ga&ndart warden kfinnan, nomiaJerwaiaa keine ^4otwendlgke(t 
beata W, Anderungen dar AneprOche nach Artikel 1 9 einzuraichan, auBer wann dar Anmetder z.B. zum Zwacke etnas vorl&tfigen 
f^^^^J*^yj^^^^^r\g dKM9T Anspruche wOnaeht oder ein andarer Grurrd fQr eina Andaning dar AneprOche vor ihrer ^emationa- 
len Verfiffanthchung voHiagt. Werterhin tat zu beachtan, daB ein vodflufigar Sehutz nur in einigan Skaokan erhiltiioh iat 

Walche Telle der intemationalen Anmeldung k6nnan geAndert werden? 

Im Rahman von Artikel 19 kflnnen nur die AnsprOche ge&ndert warden. 

In der 'nternatenalan Ph-"© k^nan die AnsprOche auch nach Artikel 34 vor der mit der intemationalen voriAufigen PrOfung beauf- 
tragten Bet^rde ge&idert (oder nochmals gaAndert) werden. Die Beschreibung und da Zek^nungen k6nnen nur nach Artikel 34 
vor dar mil der tntemafaonaien vortflufigen PrOfung beauftragten Behdrde ge&ndert werden. 

4?'gefn!2Jrt we^"*'^ kftnnen alia Teile der intemationalen AnmeWung nach Artikel 28 oder gegebenenfalls Artikel 

Bla wann sIfkI Anderungen einzurelehen? 

!3S?^t2^L^?""*!l^ 2^=^""^ intemationalen Recherchenbenchts oder innerhalb von aeehzehn Monaten ab 
d^m l^^^n^n FnstapAter aW^ft DIeAnderungen gatten iedoch ala rechtzeitig eingerebht. wenn tie 

S"aL^rVa"lS"^^ ^^.iTz^^t::^^ ^'"^ '^"""^^^^ «r cie 

Wo slnd die AndeningMi nieht ainiuraichm? 

^ngi!tJTw^'{^"itzr AnmeWeamt oder der Intemationalen ReeherohenbehSrde 

Falls ein Artrag auf intemationale voriAufiea PrOtung eingereicht wurde/wrd, siehe unten. 
In weleher Form k6nnen Anderungen erf olgen? 

nwer^SSS^'^T'SSrin"/;!^ si"? mehrerer ganzer AnaprOohe. durch HinzufOgung eine. oder mehrerer 

neuer AnsprQche oder dureh Andarung des Wertiauts eines Oder mehrerer AnsprOohe in dar eingereichien Fasaung. 

urn J^t^l^.'lS:'!^ E«;^"^t?nz^^^^ urapronglich eingereichten Blatt 

SI^^r^i!?tn^«I!'rill!IDJS!"^'f*' er«5heinan. aind mit arabischen Zffem zu numerierwi. Wird ein Anapruch gestrichen, «, 
n^^e'^r^^C^tl^^t^S:^^ ^ Neunumerteo^ng aind die An.^che^rt.au..nd zu 

Die Anderungen aind in der Sprache abzufaaaen, In der dielntematlonaie Anmeldung verAffentllcht wIrd. 

Walche UnteHagen aind den Anderungen belzutagon? 
Begleftachreiben (Abachnitt 205 b)): 

Die Anderungen sind mrt einem Begleftschreiben einzureichen. 

i^f! S?'®***'^^''^" T"^ "'f^ zusammen mit der intemationalen Anmeldung und den geAnderten AnsprOchen ver6ffentiicht Es 
.at n.cht zu verwechsein m,t der "ErWarung nach Artikel 1 9(1 )• (siehe unten. "Erklfirung nVch Artikel 1 9 (1 H 

^■a BegleKschrelben let nach Wahl des Anmeldera In angllscher oder franidalacher Soraehe abzuf ••••n B*i m^»Hm^w,^^ 



Anmerkungen zu Formblatt PCTASA/Z20 (Blatl 1) (Januar 1994) 
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ANMERKi^^N ZU FORMBLATT PCT/ISA/220 (Fcl^^bung) 

Im Begleitschreiben sind die Untervchiede zwischen den AnsprOchon in der eingeretchten Fassung und den ge&nderten AnsprOohen 
onzugeben. So nt insbetondere zu jedem Anspruch in der intemationaten AnmeWung aruugeben (gteiohtautende Angaben zu 
v»r»ch»edenen AnsprQchen kfinnen zuaammangefaBt worden), ob 

i) der Anspruch unrverAndert ist; 

ii) der Anspruch geslrichen worden ist; 
iiQ der Anspruch neu ist; 

iv) der Anspruch einen oder mehrere AnsprOohe in der eingereiohten Fassung ersetzt; 

v) der Anspruch auf die Te<lur>g ei nes Anspruchs in der eingereiohten Fassung zurOokzufOhren ist. 

Im folgenden slrid BelspMe angageben, wie Andeiungen tm Beglaltehralbeii zu •rfiutam %h%d: 

1. jWenn anstelle ^n urepnQnglioh 48 AnsprOehen nach der Anderung einiger AnsprOche 51 AnsprOche existierenl' 

2. fWenn aTOtelle von ursprOngKch 1 5 AnsprOehen nach der Anderung aller AnsprOche 1 1 AnsprOche extstieren]- 
Ge&rxlerle AnsprOche 1 bw 1 1 treten an die Stelie der AnsprOche 1 bis 15/ 

ilSlr^'J.'?^ «I^"'^*'*"?'*LfiC!^^ bi8 13 oestriehen; neue AnsprOohe 15. 16 und 1 7 hinzug.faBl.-C5d.r- An- 
sprOche 7 bia 13 gestnchen; neue AnsprOche 15, 16 und 17 hinzugefOgt; alle Qbrigen AnsprOohe unverftndert.- 
4. [Wenn vertchiedene Arten von Anderungen durohgefOhrt werden]' 

l^Wi'll'i^.T''*"'^'^'/^*'*^*^!] ^ ?• a*«triehen: An^irOohe 1 4, 15 und 16 durch geSnderten An- 

spruch 14 eisetrf.AnspnJch 17 in geanderte AnsprOche 15. 16 und 1 7 untert«lt; neue AnsprOche 20 und 21 hinzugeMgt.- 

'ErkUmns nach ArtlM 19(1)- (Ragel 46.4) 

tl2^^^J^?2!tT''^"l^'^'^l^'°.^^'^^'"**'^'*'' Andeningenertautertundihre Auswirkungen mjfdie 
Besehrsibung und die Zeiehnungen dargelegt werden (die nicht naoh Artikal 1 9 (1) geAndert werden kflnnen) 

Die ErWarung wird zusammen mit der iniemafa'onalen Anmeidung und den geSnderten AnsprOehen ver«ffen«icht. 
Sle Ist in der Sprscha sbxiifassen, In der die iirterrwtionaien Anmeidung vwAffentllcht wird. 

W6.t2!l^ ui^(«M*?°"*" •ngl-oher Spraehe abgefaBt oder ins Englischa Obersetzt, nichl mehr als 500 

-■n«!l2!l!irS c' "'^^ ^ verweehMin mit dem Begleitschreiben. das auf de Untersehiede zwischen den AnsprOehen in der 

- nf!^^n und^I'M^S^f^^^'^ "'"^ «t auf elnerS^ooderten Blatt 

einzursicnen und in der Ubeischnfl als solehe zu kennzeiehnen, vorzugsweise mit den Worten -EridSning nach Artilcel 19 (1)*. 

B^ri^!^j3ailll^>!P^^^ internalionalen l^erchenberieht oder die Bedeutung von In dem 

SS, de"iS^Sf^^^m;±^ !!! "'^ '? in««""«'ion"'»n Recherchenbericht angefOhrte VerOffentlichun- 

nSImtn bwbmmten Ansprueh beziehen, nur tm Zusammenhang mit einer Andemng dieses Anspruchs Bezug 

Auswirkungen eines bereiu gestellten Antraga auf intematlon^evoriSuflge PrOfung 

Listed 5^n'l^/ii2i°A"'^''.^^*™"°'? bereitsein Antrag auf Internationale vort4ufige PrOfung 

^^J^^B^^^^^^^'t'Z'^'^Jl'^^'' Bloiehzeitig mH der Einreichung der Anderungen beilr lntem*Slon alen 
Re^ersl 2 a). eSw sIS)™® '"t-Hi-tionalen vorlAufigen PrOfung beauftragen Behdrde einreiehen (siehe 

ni?S!lS!ph21e^'"' hInWehtlleh der Ober«*zung derintemattonalan Anmeidung balm Elntritt In die 

" n**onale Phase mOgliohenweise anstatt oder zusfiUlich zu der Ober- 
SS°mtt;/:2Kl1S.:nte^ dern^^XKe. 19 ge««ferten AnsprO^tr"' ^'"^ 

zu'Srt'JIehm"'*'*'''" ""^ Erfordemisse jed«i bestimmten/ausgewflhlten Amis sind Band II des PCT-L«tfadens fOr Anmeider 
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iJiBER DIE INTERNATIONALE ZUSiA/IMEN ARBEIT 
DEM GEBIET DES PATENTVU^^NS 

PCT 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regein 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

GR 98P1502P 


WEITERES Mittetlung uber die Ubermittlung des intemationalen 
w^»^... .r-^. Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 99/00783 


Internationales Anmeldedatum 
(T ag/Monat/Jahr) 

19/03/1999 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

07/04/1998 



Anmelder 



SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al . 



Dieser Internationale Recherchenbericht wurde von der Intemationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemaf3 
Artikel 18 ubenmittelt. Eine Kopiewird dem Intemationalen Buro ubermittelt. 

Dieser Internationale Recherchenbericht umfa3t insgesamt_3 Blatter. 

nn Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 

1. Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die intemationale Recherche auf der Grundlage der intemationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofem unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Q Die intemationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten UberseUung der intemationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der intemationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Amlnosauresequenz ist die intemationale 
Recherche auf der Gaindlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

|~1 in der intemationalen Anmeldung in Schriflicher Fonm enthalten ist. 

I I zusammen mit der intemationalen Anmeldung in computeriesbarer Fonm eingereicht worden ist 

□ 

bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Fornn eingereicht worden ist. 
I I bei der Behorde nachtraglich in computeriesbarer Form eingereicht worden Ist. 

Q Die Erklarung, daf3 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
intemationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Q Die Ert<lamng, da3 die in computeriesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsorechen 
wurde vorgelegt. r- » 

2. Q Bestlmmte Anspriiche haben sich als nIcht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 

3. Q Mangelnde EInheltllchkelt der Erflndung (siehe Feld II). 

4. Hinsichtlich der Bezelchnung der Erflndung 

nn wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
I I wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

I I wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

m wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt Der 
Anmelder kann der Behorde innertialb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses intemationalen 
Recherchenberichts eine Stellungnahme voriegen. 

6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. _] 

[T] wie vom Anmelder vorgeschlagen Q keine der Abb. 

I I well der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
I I weil .diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



Fonnblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1998) 
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^A|itemationaIes Aktenzeichen 

INTERNATlJBn-ER RECHERCHENBERICHT 



PCT/DE 99/00783 



Feld III WORTLAUT DER ZUSAMMENFASSUNG (Fortsetzung von Punkt 5 auf Blatt 1} 



Loschen von Zeile 19 "Das verfahren. . . " bis Zeile 26 "...den konnen" 



Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2))(Juli 1998) 



mwc HLkM (USPTO) 
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INTERNATIONALERRECHERCHENBERICHT 



m : m 

^GSQEGENSTANDES 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 6 H04Q11/04 



Nach der Intemationalen Patentklasstfikation (IPK) oder nach der nationaten Klassifikation und der IPK 



tternstJonales Aktenzeichen 

i/DE 99/00783 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 6 H04Q 



Recherchierte aber nicht rum Mindestprufstoff gehorende Veroffentlrchungen. soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der intemationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. venwendete Suchl>egriffe) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTTERLAGEN 



Kategorie* 


Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderfich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 


Betr. Anspnjch Nr. 


A 


wo 97 32447 A (ERICSSON TELEFON AB L M) 


1,10 




4. September 1997 (1997-09-04) 




Seite 12, Zeile 21 - Seite 21, Zeile 5 




A 


US 5 509 001 A (IWABUCHI EISUKE ET AL) 


1,10 




16. April 1996 (1996-04-16) 




Spalte 3, Zeile 40 - Spalte 4, Zeile 21; 






Abbildung 3 






Spalte 7, Zeile 63 - Spalte 8, Zeile 19 





□ 



Weltere Veroffentlrchungen sind der Fortsetzung von Fetd C zu 
entnehmen 



Siehe An hang Patentfamilie 



- Besondere Kategorlen von angegebenen Veroffentlichungen 
'A" Veroffentlichung. die den allgemeinen Stand der Technik definiert. 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

E" alteres Dokument. das jedoch erst am oder nach dem intemationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

L" Veroffentlichung. die geeignet ist. einen Prioritatsanspruch zwelfelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentllchungsdatum einer 
anderen Im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefiihrt) 

'O" Veroffentlichung. die sich auf eine miindliche Offenbarung. 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere Mafinahmen bezieht 
P' Veroffentlichung. die vor dem intemationalen Anmeldedatum. aber nach 

dem beanspnjchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



T" Spatere Veroffentlichung. die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollrdiert, sondern nur zum Verstandnrs des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugmndeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgmnd dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erf inderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspnjchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden. wenn die Veroffentlichung mit etner oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fac*nmann naheliegend ist 

"&" Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der intemationalen Recherche 



5. August 1999 



Absendedatum des intemationalen Recherchenberichts 



13/08/1999 



Name und Postanschrift der intemationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (431-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Gregori , S 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (JuD 1992) 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu Verotfentlichungerij^j^urselben Palentfamilie gehoren 



Im Recherchenbericht 
angefuhrtes Patentdokument 



Intemationates Aktenzeidien 



Datum der 
Verdffentiichung 



Mit6lidd(er) der 
Patentfamilie 



I Interna 

It 



/DE 99/00783 



Datum der 
VerSffentiichung 



WO 9732447 



04-09-1997 



US 
AU 



5740173 A 
2109597 A 



US 5509001 



16-04-1996 



KEINE 



14-04-1998 
16-09-1997 




rtiS rm^ BLANK (usPTO) 



VERTRAG UBER 



INTERNATIONALE ZUSAlMENARBCIT /VI IF REM 

REC'D 0 9 FEB 2000 



^ INTERNATIONALE ZUSaAi 
GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artlkel 36 und Regel 70 PCT) 



WIPO 



PCT 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 
GR 98P1502P 


siehe Mitteilung uber die Ubersendung des internationalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prilfungsbericht (Formblatt PCT/IPEA/41 6) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE99/00783 


1 nternationales Anme\dedatum(Tag/Monat/Jahr) 
19/03/1999 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
07/04/1998 



Internationale Patentklasslfication (IPK) oder nationale Wassifikation und IPK 
H04Q11/04 



Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al. 



1 . Dieser internationale vorlaufige PrOfungsbericht wurde von der nnit der Internationale vorlaufigen Prufung beauftragte 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gema3 Artikel 36 ubermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaf3t insgesamt 5 Blatter einschlieGlich dieses Deckblatts. 

□ AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Venwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Aniagen umtassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



1 


IS 


Grundlage des Berichts 


II 


□ 


Prioritat 


III 


□ 


Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatlgkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 


IV 


□ 


Mangelnde Einheitlichkert der Erfindung 


V 




Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderische Tatigkeit und der 
gewerbliche Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 


VI 


□ 


Bestimmte angefuhrte Unterlagen 


VII 




Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 


VIII 


□ 


Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
24/08/1999 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
04.02.2000 


Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

- ^ Europaisches Patentamt 
yrtft D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter ><S5S^r>v 
von der Straten, G 11 ^ 1) 

Tel. Nr. +49 89 2399 8994 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/00783 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage {Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 bin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprungiich eingereicht" and sind ihm 
nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten,): 

Beschreibung, Seiten: 

1-6 ursprungliche Fassung 



Patentanspruche, Nr.: 

1 -1 0 ursprungliche Fassung 

Zeichnungen, Blatter: 

1/1 ursprungliche Fassung 



2. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

3. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprungiich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): 



4. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtllch der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 



1. Feststellung 
Neuheit (N) 

Erfinderische Tatigkeit (ET) 
Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) 



Ja: Anspruche 1-10 
Nein: Anspruche 

Ja: Anspruche 1-10 
Nein: Anspruche 

Ja: Anspruche 1-10 
Nein: Anspruche 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VMI. Blatt 1) (Januar 1994) 



- d-Bid rmB BlkM (usPTO) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/00783 



2. Unteriagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 

VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmetdung 

Es wurde testgestellt, da3 die intemationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII. Blatt2) (Januar 1994) 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Internationales Aktenzeichen PCT/D E99/00783 



2. 



Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1 =US, A, 5 509 001 
D2 = WO. A, 97/32447 

Betreffend Punkt V 

Der Anspruch 1 betrifft ein Verfahren zur Ankopplung einer ATM- 
Kommunikationsschicht an eine Mehrzahl unabhangiger Zeitmultiplex- 
Kommunikationsanschlusse. 

Druckschrift D1, die als Stand der Technik bezuglich Anspruch 1 angesehen 
wird, offenbart ein Verfahren zur Ankopplung einer ATM-Kommunikationsschicht 
an ein ATM-Vermittlungssystem. Eine Zellsteuereinheit entscheidet, ob eine uber 
die ATM-Komnnunikationsschicht empfangene ATM-Zelle verworfen wird, Oder ob 
sie an die ATM-Vermittlung weitergeleitet wird. Falls keine gultige, bereits 
empfangene ATM-Zelle vorhanden ist, wird anstelle einer empfangenen ATM- 
Zelle eine Leerzelle, die in der Zellsteuereinheit generiert wird, weitergeleitet. 

Das Dokument D2 offenbart ein Verfahren zur Uberwachung von ankommenden 
ATM-Zellen zur Uberprufung. ob der ankommende Zellstrom fehleingeftigte Zellen 
enthalt. oder ob Zellen aus dem Zellenstrom verlorengegangen sind. Falls der 
Empfanger des Zellenstroms fur die Weiterverarbeitung der in den ATM-Zellen 
enthaltenen Daten, wie z.B. bei der Sprachubertragung, dringend Folgedaten 
benotigt. sieht das Verfahren vor, auf Anforderung durch den Empfanger eine 
sofortige Entscheidung uber Annahme oder Verwerfen einer gerade 
ankommenden Zelle zu treffen. 

Das Verfahren gemaB Anspruch 1 unterscheidet sich von dem aus D1 in 
Verbindung mit D2 bekannten Verfahren dadurch, daB es auf das Problem des 
Demuitiplexen eines ankommenden ATM-Zellenstromes gerichtet ist. Dabei 
werden die ankommenden Zellen auf N verschiedene Zeitmultiplex- 
Kommunikationsanschlusse verteilt. Die Verteilung wird uber eine 
Steuersignalsequenz kontrolliert. die angibt, ob eine der empfangenen ATM- 
Zellen Oder ein festes Datenmuster, also in der Regel eine Leerzelle, zu einem 
gegebenen KommunikationsanschluB ubertragen werden soil. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA-April 1997) 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/00783 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Ein solches Verfahren ist aus den im Recherchenbericht genannten Dokumenten 
nicht zu entnehmen und wird durch sie auch nicht nahegelegt. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist folglich als neu und erfinderisch 
anzusehen, Artikel 33 (2) (3) PCT. Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist ebenfalls 
gewerblich anwendbar. 

b. Die obigen Feststellungen gelten gleichernna3en fur den unabhangigen 
Anordnungsanspruch 10, der in enger Aniehnung an den Verfahrensanspruch 1 
verfa3t ist. 

c. Die abhangigen Anspruche 2 bis 9 beinhalten vorteilhafte Weiterbildungen des 
Gegenstandes des Anspruchs 1 und erfullen somit ebenfalls die an sie zu 
stellenden Anforderungen bezuglich Neuheit, erfinderischer Tatigkeit und 
gewerblicher Anwendbarkeit. 

3. Betreffend Punkt VII 

Das Dokument D1 ist nicht in der Beschreibung genannt worden; der darin enthal- 
tene einschlagige Stand der Technik ist nicht umrissen worden, Regel 5.1(a){ii) 
PCT. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Btatt 2) (EPA-April 1997) 




■p/^X' WKLTORGANISATION FtJR GEISTIGES EIGENTUM 

X X Internationales Buro 

INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTLICHT NACH DEM VERTRAG OBER DIE 
INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS (PCT) 



(51) Internationale Patentklassifikation ^ 
H04Q 11/04 



Al 



(11) Internationale VerufTentlichungsnuinnicr: WO 99/52321 

14. Oktober 1999 (14.10.99) 



(43) Internationales 
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(57) Abstract 

The inventive method for coupling an ATM 
communications layer to a number N of temporally 
independent time-division multiplex communications 
ports with a total rate of useful cells CRn comprises 
the following steps: generating a control signal 
sequence with a clock-pulse rate corresponding to the 
total rate of useful cells CRn of the N time-division 
multiplex communications ports, the control signals 
representing a first or second state; providing a fixed 
data pattern; transferring the ATM cells coming from 
the ATM communications layer to an ATM cell 
queue; if requested, transmitting an ATM cell from 
the ATM cell queue to the requesting time-division 
multiplex communications port if the oldest control 
signal in the control signal sequence represents the 
first status and transmitting the fixed data pattern to the 
requesting time-division multiplex communications 
port if the oldest control signal in the control signal 
sequence represents the second status, and deleting 
the oldest control signal in the control signal sequence. 
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(57) Zusammenfassung 

Ein Verfahren zur Ankopplung einer ATM-Kommunikationsschicht an eine Mehrzahl N zeillich voneinander unabhangiger Zeit- 
multiplex-Kommunikationsanschlusse mit einer Gesamt-Nutzzel Irate CRn weist die Verfahrensschritte auf: Erzeugung einer Steuersig- 
nalsequenz mit einer Taktrate, entsprechend der Gesamt-Nutzzelirate CRn der N Zeitmultiplex-Kommunikationsanschlusse, wobei die 
Steuersignale einen ersten oder einen zweiten Zustand reprasentieren konnen, Bereitstellung eines festen Datenmusters, tTbertragung der 
aus der ATM-Kommunikationsschicht kommenden ATM-Zellen in eine ATM-Zellen-Warteschlange, auf Anforderung. Ubertragung einer 
ATM-Zelle aus der ATM-Warteschlange an den anfordemden ZeitmultipIex-KommunikationsanschluB, wenn das jeweils alteste Steuersig- 
nal der Sieuersignalsequenz den ersten Zustand reprasentiert, und Ubertragung des festen Datenmusters an den anfordemden Zeitmulti- 
plex-KommunikationsanschluB, wenn das Slteste Steuersignal der Steuersignalsequenz den zweiten Zustand reprasentiert, und Loschung 
des altesten Steuersignals der Steuersignalsequenz. 
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Beschreibung 

Verfahren und Vorrichtung zur Ankopplung einer ATM-Kommunika- 
tionsschicht an mehrere Zeitmultiplex-Kommunikationsanschlusse 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zum 
Ankoppeln einer ATM-Kommunikationsschicht an mehrere voneinan- 
der unabhangige Zeitmultiplex-Kommunikationsanschlusse . 

Im asynchronen Trans fermodus (ATM) werden Daten unabhahgig von 
der durch sie reprasentierten Information ( Sprachkommunika- 
tion, Datenkommunikation, Multimedia) in der ATM-Schicht in 
Zellen zu 53 Byte (48 Byte Nutzdaten und 5 Byte Steuerdaten) 
iibertragen. Die Zellen werden dabei nicht kontinuierlich, son- 
dern in Abhangigkeit von der momentanen Nachfrage nach Uber- 
tragungsbandbreite asynchron oder burst-weise ubermittelt. 

Urn eine solche leistungs f ahige ATM-Schicht an Endstellen oder 
lokale Netzwerke anzukoppeln, ist es er f orderlich, den Zellen- 
strom der ATM-Schicht auf mehrere, zeitlich voneinander unab- 
hangige Zeitmultiplex-Kommunikationsanschliisse (Ports ) auf zu- 
teilen. Dabei tritt das Problem der Entkopplung des zeitlich 
unkorrelierten Verhaltens der ATM-Kommunikationsschicht mit 
den zeitlich unkorrelierten Zelliibertragungsanf orderungen der 
mehreren Zeitmultiplex-Kommunikationsanschlusse auf . Dabei 
mufl, um den Echtzeitanf orderungen beispielsweise an die 
Sprachkommunikation zu geniigen, ein moglichst giinstiges Zell- 
verzogerungs-Variations (Cell Delay Variation, CDV) -Verhalten 
sichergestellt werden. Das heiJit, die Zeitverzogerung einzel- 
ner Zellen darf nicht starker als ein festgelegter Wert 
schwanken, um bei der Ubertragung auf einander f olgender Zellen 
uber verschiedene Kommunikationswege eine Verfalschung der 
zeitlichen Abfolge von Zellen zu vermeiden. 

Es ist bekannt, fur eine Anzahl N von Zeitmultiplex-Kommunika- 
tionsanschliissen eine Warteschlange mit einer Zellrate ent- 
sprechend der N-fachen Zellrate der einzelnen Ports (es sei 
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angenommen, alle Ports haben die gleiche typische Obertra- 
gungsbandbreite) zu erzeugen. Die Zellen Warteschlange warden 
dann nach dem sogenannten Round-Robin-Verf ahren auf die N An- 
schlusse verteilt, Dabei werden diejenigen der N Anschlusse, 
5 die gerade eine Zelle anfordern, in einer festen Reihenfolge 
nacheinander zellweise von der Warteschlange bedient. Da die N 
Kommunikationsanschlusse zeitlich voneinander unabhangig sind, 
kann es vorkommen, dafl zu einem bestiinititen Zeitpunkt bis zu N 
Zellen gleichzeitig von der Warteschlange nachgefragt werden. 

10 Die Ankopplung der ATM-Kommunikationsschicht an die N Zeitmul- 
tiplex-Kommunikations-anschlusse rnuB somit sowohl die ATM- 
Bursts als auch die port-seitigen Schwankungen der Nachfrage 
nach Zellen "abpuffern" konnen. Andererseits fuhren zu lange 
Warteschlangen zu einer Verschlechterung des Zellver zogerungs- 

15 Variationsverhaltens der Ankopplung. 



Das Format und die Spezif ikationen der ATM-Schicht sind bei- 
spielsweise in Rathgeb, Wallmeier, "ATM-Inf rastruktur fur die 
Hochleistungskoinitiunikation", S. 78 bis 90, und die Ankopplung 
20 an eine Mehrzahl von Zeitmultiplex-Anschliissen in ATM-Forum: 
"Baseline Text for Inverse Multiplexing for ATM, AF-PHY- 
0086.000" beschrieben. 



Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, ein Verfahren und 
25 eine Vorrichtung zur Realisierung der Ankopplung einer ATM- 
Kommunikationsschicht an mehrere Zeitmult iplex-Kommunikations- 
anschlusse vorzuschlagen, wobei Zellverluste vermieden werden 
und die Variation der Zellverzogerung minimiert ist. 



30 Gelost wird das Problem durch das in Anspruch 1 definierte 

Verfahren und die in Anspruch 10 definierte Vorrichtung. Das 
Verfahren weist die Ver f ahrensschritte auf: 

Erzeugung einer Steuersignalsequenz mit einer Taktrate 
entsprechend der Gesamt-Nutzzellrate CRn der N Zeitmulti- 
35 plex-Kommunikationsanschlusse, wobei die Steuersignale ei- 

nen ersten oder einen zweiten Zustand reprasentieren kon- 
nen, 
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Bereitstellung eines festen Datenmusters, 

Obertragung der aus der ATM-Kommunikationsschicht koininen- 
den ATM-Zellen in eine ATM-Zellen-Warteschlange, 
auf Anforderung, Obertragung einer ATM-Zelle aus der ATM- 
5 Warteschlange an den anfordernden Zeitmultiplex-Kommunika 

tionsanschluli, wenn das jeweils alteste Steuersignal der 
Steuersignalsequenz den ersten Zustand reprasentiert , und 
Obertragung des festen Datenmusters an den anfordernden 
Zeitmultiplex-Koininunikationsanschlufl, wenn das alteste 
10 Steuersignal der Steuersignalsequenz den zweiten Zustand 

reprasentiert , und 

Loschung des altesten Steuersignals der Steuersignalse- 
quenz . 



15 Durch die Steuersignalsequenz wird eine Taktung der Obertra- 
gung der Kommunikationszellen von der ATM-Warteschlange an den 
anfordernden Anschluii (Port) vorgegeben, die unabhangig von der 
asynchronen Zufuhr von ATM-Zellen in die ATM-Zellen-Warte- 
schlange als auch der ungleichmaiiigen Zellnachf rage von den N 

20 zeitlich voneinander unabhangigen Ports ist. Die Steuersignal- 
sequenz eiuuliert ein Verhalten der zeitlich unkorrelierten 
Kommunikationsanschlusse (physical layer) entsprechend einein 
AnschluB mit N-facher Bandbreite. Dabei ist die Taktrate ent- 
sprechend der Gesamtbandbreite der N Ports gewahlt, so dafl im 

25 Mittel die in der N-Port-Warteschlange erzeugte Anzahl von 

Zellen gleich der Zellnachf rage der N Ports ist. Je nachdem, 
ob sich in der ATM-Warteschlange eine ATM-Zelle befindet oder 
nicht, wird entweder diese ATM-Zelle oder ein festes Datenmu- 
ster (Stopfzelle) ubertragen. Welche der beiden Zellinhalte 

30 der N-Port-Warteschlange hinzugeftigt wird, hangt von dem je- 
weils altesten Steuersignal der Steuersignalsequenz ab . Das 
Steuersignal kann dabei einen ersten oder einen zweiten Zu- 
stand reprasentieren. 

35 Vorzugsweise wird jeder Zelle in der ATM-Zellen-Warteschlange 
ein den ersten der zwei Zustande reprasentierendes Steuersi- 
gnal zugeordnet. Zu jedem durch die vorgegebene Taktrate be- 
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5 ersten Zustand reprasentierendes Steuersignal, beispielsweise 
eine logische "1", ansonsten ein den zweiten Zustand reprasen- 
tierendes Steuersignal, beispielsweise eine logische "0" er- 
zeugt. Die Lange der Steuersignalsequenz kann entsprechend dem 
Verfahren der virtuellen Verkettung der N Kommunikationsports 
10 gewahlt werden und beispielsweise bis zu 3*N Steuersignale be- 
tragen . 

Die Ubertragung einer Zelle aus der ATM-Kommunikationsschicht 
in die ATM-Warteschlange wird nur freigegeben, wenn die Anzahl 

15 der Zellen in der ATM-Warteschlange minus der Anzahl der den 
ersten Zustand reprasentierenden Steuersignale ("Einsen") 
kleiner oder gleich einer Zahl X ist. Mit X kann die Vorlauf- 
zeit fur die Zellubertragung von der ATM-Schicht an die Kommu- 
nikationsanschliisse eingestellt werden. X itiuB mindestens > 1 

20 sein, um zuverlassig die Ubertragung aller Zellen zu gewahr- 
leisten. Je groJJer X jedoch eingestellt wird, desto starker 
variiert die Vorlaufzeit und desto schlechter ist das Zellver- 
zogerungsvariations (CDV) -Verhalten. 

25 Die N Zeitmultiplex-Kommunikationsanschlusse konnen vollig un- 
korreliert oder teilweise miteinander korreliert sein. Die 
Aufteilung der Zellen auf die N Anschliisse kann nach dem soge- 
nannten Round-Robin-Verf ahren oder einem je nach gewiinschter 
Anwendung geeigneten Verfahren erfolgen. 



Ein Ausf lihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung wird anhand 
von Fig. 1 beschrieben, die eine schematische Darstellung zur 
Erlauterung der Funktionsweise des erf indungsgemalien Verfah- 
rens und der erf indungsgemalien Vorrichtung zeigt. 



30 



35 



Aus der ATM-Schicht gelangen die zu ubertragenden Daten in 
Einheiten von ATM-Zellen zu 53 Byte zeitlich unkorreliert auf 
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die ATM-Zellen-Warteschiange. Eine Taktgeberschaltung CLK er- 
zeugt Taktimpulse mit einer Frequenz, die der Gesaint zellrate 
aller N Zeitmultiplex-Kommunikationsanschlusse entspricht, die 
(im Bild rechts) angeschlossen sind, Zu jedem Zeitpunkt eines 
5 Taktimpulses pruft die erf indungsgemaiie Vorrichtung, ob sich 
in der ATM-Zellen-Warteschlange eine ATM-Zelle befindet, der 
noch kein Steuersignal zugeordnet wurde . 1st dies der Fall, so 
wird eine logische "1" als Steuersignal in die Steuersignalse- 
quenz eingetragen. Befindet sich keine "neue" ATM-Zelle in der 

10 Warteschlange, so wird eine "0" in die Steuersignalsequenz 

eingetragen. Dieser Vorgang wiederholt sich bei jedem Taktim- 
puls von der Taktgeberschaltung CLK, so dafi jeder ATM-Zelle in 
der ATM-Zellen-Warteschlange eine "1" der Steuersignalsequenz 
zugeordnet wird. Erfolgt von einem der N Kommunikationsan- 

15 schlusse eine Zellanf orderung, so entscheidet der Eintrag in 

der Steuersignalsequenz, ob eine ATM-Zelle oder ein festes Da- 
tenmuster F, eine sogenannte Stopfzelle, tibertragen wird. 1st 
das vorderste (alteste) Signal der Steuersignalsequenz eine 
"1", so wird beispielsweise eine ATM-Zelle ubertragen, ist es 

20 eine "0", so wird die Stopfzelle F ubertragen. Die Aufteilung 
der Zellen auf die N Zeitmultiplex-Kommunikat ionsanschlusse 
erfolgt nach dem an sich bekannten Round-Robin-Ver f ahren . An- 
schlieJJend wird dieses alteste Signal der Steuersignalsequenz 
geloscht . 

25 

Um einen Zellverlust zu vermeiden, prtift die erf indungsgemaiie 
Ankopplungsvorrichtung, ob die Anzahl der ATM-Zellen in der 
ATM-Zellen-Warteschlange minus der Anzahl der "Einsen" in der 
Steuersignalsequenz kleiner gleich x ist (mit x > 1). Ist dies 

30 der Fall, bedeutet dies, daI3 sich maximal eine ATM-Zelle in 

der Warteschlange befindet, der noch keine "1" in der Steuer- 
signalsequenz zugeordnet ist und gibt die Ubertragung von ATM- 
Zellen in die ATM-Warteschlange f rei . Ist die Differenz gro- 
wer, so wird die Ubertragung blockiert, bis wieder geniigend 

35 "Einsen" in der Steuersignalsequenz erzeugt wurden. 
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Die vorliegende Erfindung ermoglicht so eine asynchrone An- 
kopplung einer ATM-Kommunikationsschicht an mehrere voneinan- 
der unabhangige Zeitmultiplex-Koinmunikat ions ans chilis se, wobei 
Zellverluste vermieden und gleichzeitig die Zellver zogerungs- 
5 zeit-Variation minimal gehalten wird. Die Steuersignalsequenz 
emuliert ein Verhalten der N zeitlich voneinander unabhangigen 
Kommunikationsanschlusse wie ein AnschluJi mit der Gesamtband- 
breite aller N Anschllisse. Dadurch werden Bursts der ATM- 
Schicht und burstartiges Verhalten der zeitlich unkorrelierten 
10 Anschllisse voneinander entkoppelt. 
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Patentanspruche 

1, Verfahren zur Ankopplung einer ATM-Kommunikationsschicht an 
5 eine Mehrzahl N zeitlich voneinander unabhangiger Zeitmulti- 

plex-Kommunikationsanschlusse mit einer Gesamt-Nut zzellrate 
CRn/ aufweisend die Schritte: 

Erzeugung einer Steuersignalsequenz mit einer Taktrate 
10 entsprechend der Gesamt-Nutzzellrate CRn der N Zeitmulti- 

plex-Kommunikationsanschlusse, wobei die Steuersignale ei- 
nen ersten oder einen zweiten Zustand reprasentieren kon- 
nen, 

Bereitstellung eines festen Datenmusters, 
15 - Ubertragung der aus der ATM-Kommunikationsschicht kommen- 
den ATM-Zellen in eine ATM-Zellen-Warteschlange, 
auf Anforderung, Obertragung einer ATM-Zelle aus der ATM- 
Warteschlange an den anfordernden Zeitmultiplex-Kommunika- 
tionsanschluJb/ wenn das jeweils alteste Steuersignal der 
20 Steuersignalsequenz den ersten Zustand reprasentiert , und 

Ubertragung des festen Datenmusters an den anfordernden 
Zeitmultiplex-Kommunikationsanschluli , wenn das alteste 
Steuersignal der Steuersignalsequenz den zweiten Zustand 
reprasentiert, und 
25 - Loschung des altesten Steuersignals der Steuersignalse- 
quenz . 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

30 daJi jeder ATM-Zelle der ATM-Warteschlange in der Steuersignal- 
sequenz ein Steuersignal, das den ersten Zustand reprasen- 
tiert, zugeordnet wird, und wobei, wenn in Obereinstimmung mit 
der vorgegebenen Taktrate ein neues Steuersignal der Steuersi- 
gnalsequenz erzeugt wird, iiberpriift wird, ob in der ATM-Warte- 

35 schlange noch eine ATM-Zelle vorhanden ist, der kein den er- 
sten Zustand reprasentierendes Steuersignal zugeordnet ist, 
und in diesem Fall ein den ersten Zustand reprasentierendes 
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Steuersignal erzeugt wird, und andernfalls ein den zweiten Zu- 
stand reprasentierendes Steuersignal erzeugt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2, 
5 dadurch gekennzeichnet , 

daB das den ersten Zustand reprasentierende Steuersignal durch 
eine logische "1" und das den zweiten Zustand reprasentierende 
Steuersignal durch eine logische "0" reprasentiert wird. 

10 4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet , 

daii die Steuersignalsequenz eine Lange von bis zu 3'N Signalen 
hat . 

15 5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis A, 
dadurch gekennzeichnet , 

daft eine Zelltibertragung von der ATM-Kommunikationsschicht in 
die ATM-Warteschlange freigegeben wird, wenn die Anzahl der in 
der ATM-Warteschlange vorhandenen ATM-Zellen minus der Anzahl 
20 der den ersten Zustand reprasentierenden Steuersignale der 
Steuersignalsequenz < X ist. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet , 

25 daft X > 1 ist. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft X = 1 ist. 



30 



8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die N Zeitmultiplex-Anschliisse unkorreliert sind. 



35 
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9. Verfahren nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali die ATM-Zellen und die das feste Datenmuster enthaltenden 
Zellen nach dem Round-Robin-Verf ahren auf die N Koininunikati- 
onsanschliisse aufgeteilt werden.. 

10. Vorrichtung zur Ankopplung einer ATM-Kommunikat ionsschicht 
an eine Mehrzahl N zeitlich voneinander unabhangiger Zeitmul- 
tiplex-Kommunikationsanschlusse mi t einer Gesamt-Nut zzellrate 
CRuf aufweisend: 

eine Einrichtung zur Erzeugung einer Steuersignalsequenz 
mit einer Taktrate entsprechend der Gesamt-Nutzzellrate 
CRn der N Zeitmultiplex-Kommunikationsanschliisse, wobei die 
Steuersignale einen ersten oder einen zweiten Zustand re- 
prasentieren konnen, 

eine Einrichtung zur Bereitstellung eines fasten Dateninu- 
sters, 

eine Einrichtung zur Ubertragung der aus der ATM- 
Kommunikationsschicht koitimenden ATM-Zellen in eine ATM- 
Zel 1 en-Wart eschlange^ 

eine Einrichtung zur Ubertragung einer ATM-Zelle aus der 
ATM-Warteschlange an einen anfordernden Zeitmultiplex- 
Kommunikationsanschluli, wenn das jeweils alteste Steuersi- 
gnal der Steuersignalsequenz den ersten Zustand reprasen- 
tiert, und Ubertragung des festen Datenmusters an den an- 
fordernden Zeitmultiplex-Kommunikationsanschluii / wenn das 
alteste Steuersignal der Steuersignalsequenz den zweiten 
Zustand reprasentiert , und 

eine Einrichtung zur Loschung des altesten Steuersignals 
der Steuersignalsequenz . 
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Beschreibung 

Verfahren und Vorrichtung zur Ankopplung einer ATM-Koinmunika- 
tionsschicht an mehrere Zeitmultiplex-Kommunikationsanschlusse 

5 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zum 
Ankoppeln einer ATM-Kommunikationsschicht an mehrere voneinan- 
der unabhangige Zeitmultiplex-Kommunikationsanschlusse . 

10 Im asynchronen Trans fermodus (ATM) werden Daten unabhangig von 
der durch sie reprasentierten Information (Sprachkommunika- 
tion, Datenkommunikation, Multimedia) in der ATM-Schicht in 
Zellen zu 53 Byte (48 Byte Nutzdaten und 5 Byte Steuerdaten) 
iibertragen. Die Zellen werden dabei nicht kontinuierlich, son- 

15 dern in Abhangigkeit von der momentanen Nachfrage nach Uber- 
tragungsbandbreite asynchron oder burst-weise iibermittelt. 

Urn eine solche leistungsf ahige ATM-Schicht an Endstellen oder 
lokale Netzwerke anzukoppeln, ist es erf orderlich, den Zellen- 

20 Strom der ATM-Schicht auf mehrere, zeitlich voneinander unab- 
hangige Zeitmultiplex-Kommunikationsanschlusse (Ports ) auf zu- 
teilen. Dabei tritt das Problem der Entkopplung des zeitlich 
unkorrelierten Verhaltens der ATM-Kommunikationsschicht mit 
den zeitlich unkorrelierten Zelliibertragungsanf orderungen der 

25 mehreren Zeitmultiplex-Kommunikationsanschlusse auf. Dabei 
muli/ um den Echtzeitanf orderungen beispielsweise an die 
Sprachkommunikation zu genugen, ein moglichst gunstiges Zell- 
verzogerungs-Variations (Cell Delay Variation, CDV) -Verhalten 
sichergestellt werden. Das heiBt, die Zeitverzogerung einzel- 

30 ner Zellen darf nicht starker als ein festgelegter Wert 

schwanken, um bei der Obertragung auf einander f olgender Zellen 
iiber verschiedene Kommunikationswege eine Verfalschung der 
zeitlichen Abfolge von Zellen zu vermeiden. 

35 Es ist bekannt, fur eine Anzahl N von Zeitmultiplex-Kommunika- 
tionsanschlussen eine Warteschlange mit einer Zellrate ent- 
sprechend der N-fachen Zellrate der einzelnen Ports (es sei 
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angenommen, alle Ports haben die gleiche typische Ubertra- 
gungsbandbreite) zu erzeugen. Die Zellen Warteschlange warden 
dann nach dem sogenannten Round-Robin-Verf ahren auf die N An- 
schlusse verteilt. Dabei werden diejenigen der N Anschltisse, 
5 die gerade eine Zelle anfordern, in einer festen Reihenfolge 
nacheinander zellweise von der Warteschlange bedient. Da die N 
Kommunikationsanschlusse zeitlich voneinander unabhangig sind, 
kann es vorkommen, dafi zu einem bestimmten Zeitpunkt bis zu N 
Zellen gleichzeitig von der Warteschlange nachgefragt werden. 

10 Die Ankopplung der ATM-Kommunikationsschicht an die N Zeitmul- 
tiplex-Kommunikations-anschlusse itiuli somit sowohl die ATM- 
Bursts als auch die port-seitigen Schwankungen der Nachfrage 
nach Zellen "abpuffern" konnen. Andererseits fuhren zu lange 
Warteschlangen zu einer Verschlechterung des Zellverzogerungs- 

15 Variationsverhaltens der Ankopplung. 

Das Format und die Spezif ikationen der ATM-Schicht sind bei- 
spielsweise in Rathgeb, Wallmeier, "ATM-Inf rastruktur fur die 
Hochleistungskommunikation" , S. 78 bis 90, und die Ankopplung 
20 an eine Mehrzahl von Zeitmultiplex-Anschlussen in ATM-Forum: 
"Baseline Text for Inverse Multiplexing for ATM, AF-PHY- 
0086.000" beschrieben. 

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, ein Verfahren und 
25 eine Vorrichtung zur Realisierung der Ankopplung einer ATM- 

Kommunikationsschicht an mehrere Zeitmultiplex-Kommunikations- 
anschlusse vorzuschlagen, wobei Zellverluste vermieden werden 
und die Variation der Zellverzogerung minimiert ist. 

Gelost wird das Problem durch das in Anspruch 1 def inierte 
Verfahren und die in Anspruch 10 def inierte Vorrichtung. Das 
Verfahren weist die Verf ahrensschritte auf: 

Erzeugung einer Steuersignalsequenz mit einer Taktrate 
entsprechend der Gesamt-Nutzzellrate CRn der N Zeitmulti- 
plex-Kommunikationsanschliisse, wobei die Steuersignale ei- 
nen ersten oder einen zweiten Zustand reprasentieren kon- 
nen. 



30 
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Bereitstellung eines festen Datenmusters, 

Obertragung der aus der ATM-Kommunikationsschicht kommen- 
den ATM-Zellen in eine ATM-Zellen-Warteschlange, 
auf Anforderung, Obertragung einer ATM-Zelle aus der ATM- 
5 Warteschlange an den anfordernden Zeitmultiplex-Koinitiunika- 

tionsanschluB/ wenn das jeweils alteste Steuersignal der 
Steuersignalsequenz den ersten Zustand reprasentiert , und 
Ubertragung des festen Datenmusters an den anfordernden 
Zeitmultiplex-Kommunikationsanschlufi, wenn das alteste 
10 Steuersignal der Steuersignalsequenz den zweiten Zustand 

reprasentiert, und 

Loschung des altesten Steuersignals der Steuersignalse- 
quenz . 

15 Durch die Steuersignalsequenz wird eine Taktung der Obertra- 
gung der Kommunikationszellen von der ATM-Warteschlange an den 
anfordernden Anschluli (Port) vorgegeben, die unabhangig von der 
asynchronen Zufuhr von ATM-Zellen in die ATM-Zellen-Warte- 
schlange als auch der ungleichmaliigen Zellnachf rage von den N 

20 zeitlich voneinander unabhangigen Ports ist. Die Steuersignal- 
sequenz emuliert ein Verhalten der zeitlich unkorrelierten 
Kommunikationsanschlusse (physical layer) entsprechend einem 
Anschluli mit N-facher Bandbreite. Dabei ist die Taktrate ent- 
sprechend der Gesamtbandbreite der N Ports gewahlt, so daii im 

25 Mittel die in der N-Port-Warteschlange erzeugte Anzahl von 

Zellen gleich der Zellnachf rage der N Ports ist. Je nachdem, 
ob sich in der ATM-Warteschlange eine ATM-Zelle befindet oder 
nicht, wird entweder diese ATM-Zelle oder ein festes Datenmu- 
ster (Stopfzelle) libertragen. Welche der beiden Zellinhalte 

30 der N-Port-Warteschlange hinzugeftigt wird, hangt von dem je- 
weils altesten Steuersignal der Steuersignalsequenz ab. Das 
Steuersignal kann dabei einen ersten oder einen zweiten Zu- 
stand reprasentieren . 



35 



Vorzugsweise wird jeder Zelle in der ATM-Zellen-Warteschlange 
ein den ersten der zwei Zustande reprasentierendes Steuersi- 
gnal zugeordnet. Zu jedem durch die vorgegebene Taktrate be- 
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stimmten Zeitpunkt zur Erzeugung eines neuen Steuersignals 
wird uberpriift, ob sich in der ATM-Warteschlange eine Zelle 
befindet, der noch kein den ersten Zustand reprasentierendes 
Steuersignal zugeordnet ist. 1st das der Fall, wird ein den 
5 ersten Zustand reprasentierendes Steuersignal, beispielsweise 
eine logische "1", ansonsten ein den zweiten Zustand reprasen- 
tierendes Steuersignal, beispielsweise eine logische "0" er- 
zeugt. Die Lange der Steuersignalsequenz kann entsprechend dem 
Verfahren der virtuellen Verkettung der N Kommunikationsports 
10 gewahlt werden und beispielsweise bis zu 3*N Steuersignale be- 
tragen . 

Die Obertragung einer Zelle aus der ATM-Kommunikationsschicht 
in die ATM-Warteschlange wird nur freigegeben, wenn die Anzahl 

15 der Zellen in der ATM-Warteschlange minus der Anzahl der den 
ersten Zustand reprasentierenden Steuersignale ("Einsen") 
kleiner oder gleich einer Zahl X ist. Mit X kann die Vorlauf- 
zeit fur die Zellubertragung von der ATM-Schicht an die Kommu- 
nikationsanschliisse eingestellt werden, X muii mindestens > 1 

20 sein, urn zuverlassig die Obertragung aller Zellen zu gewahr- 
leisten. Je groiier X jedoch eingestellt wird, desto starker 
variiert die Vorlaufzeit und desto schlechter ist das Zellver- 
zogerungsvariations (CDV) -Verhalten. 

25 Die N Zeitmultiplex-Koininunikationsanschlusse konnen vollig un- 
korreliert oder teilweise initeinander korreliert sein. Die 
Aufteilung der Zellen auf die N Anschlusse kann nach dem soge- 
nannten Round-Robin-Verf ahren oder einem je nach gewunschter 
Anwendung geeigneten Verfahren erfolgen. 

30 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung wird anhand 
von Fig. 1 beschrieben, die eine schematische Darstellung zur 
Erlauterung der Funktionsweise des erf indungsgemaJien Verfah- 
rens und der erf indungsgemaBen Vorrichtung zeigt. 

35 

Aus der ATM-Schicht gelangen die zu ubertragenden Daten in 
Einheiten von ATM-Zellen zu 53 Byte zeitlich unkorreliert auf 
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die ATM-Zellen-Warteschlange. Eine Taktgeberschaltung CLK er- 
zeugt Taktimpulse mit einer Frequenz, die der Gesamtzellrate 
aller N Zeitmultiplex-Kommunikationsanschlusse entspricht, die 
(im Bild rechts) angeschlossen sind. Zu jedem Zeitpunkt eines 
5 Taktimpulses priift die" erf indungsgemafie Vorrichtung, ob sich 
in der ATM-Zellen-Warteschlange eine ATM-Zelle befindet, der 
noch kein Steuersignal zugeordnet wurde. 1st dies der Fall, so 
wird eine logische "1" als Steuersignal in die Steuersignalse- 
quenz eingetragen. Befindet sich keine "neue" ATM-Zelle in der 

10 Warteschlange, so wird eine "0" in die Steuersignalsequenz 

eingetragen, Dieser Vorgang wiederholt sich bei jedem Taktim- 
puls von der Taktgeberschaltung CLK, so dafi jeder ATM-Zelle in 
der ATM-Zellen-Warteschlange eine "1" der Steuersignalsequenz 
zugeordnet wird. Erfolgt von einem der N Koininunikationsan- 

15 schlusse eine Zellanf orderung, so entscheidet der Eintrag in 

der Steuersignalsequenz, ob eine ATM-Zelle oder ein festes Da- 
tenmuster F, eine sogenannte Stopfzelle, ubertragen wird. 1st 
das vorderste • (alteste) Signal der Steuersignalsequenz eine 
"1", so wird beispielsweise eine ATM-Zelle ubertragen, ist es 

20 eine "0", so wird die Stopfzelle F ubertragen. Die Aufteilung 
der Zellen auf die N Zeitmultiplex-Kommunikationsanschlusse 
erfolgt nach dem an sich bekannten Round-Robin-Ver f ahren . An- 
schlieliend wird dieses alteste Signal der Steuersignalsequenz 
geloscht . 

25 

Urn einen Zellverlust zu vermeiden, prtlft die erf indungsgemalie 
Ankopplungsvorrichtung, ob die Anzahl der ATM-Zellen in der 
ATM-Zellen-Warteschlange minus der Anzahl der "Einsen" in der 
Steuersignalsequenz kleiner gleich x ist (mit x > 1) . Ist dies 

30 der Fall, bedeutet dies, daJi sich maximal eine ATM-Zelle in 

der Warteschlange befindet, der noch keine "1" in der Steuer- 
signalsequenz zugeordnet ist und gibt die Ubertragung von ATM- 
Zellen in die ATM-Warteschlange frei. Ist die Differenz gro- 
wer, so wird die Obertragung blockiert, bis wieder geniigend 

35 "Einsen" in der Steuersignalsequenz erzeugt wurden. 




B HIS PAGE BLANK (uspto) 




GR 98 P 1502 

6 

Die vorliegende Erfindung ermoglicht so eine asynchrone An- 
kopplung einer ATM-Kommunikationsschicht an mehrere voneinan- 
der unabhangige Zeitmultiplex-Kommunikationsanschlusse, wobei 
Zellverluste vermieden und gleichzeitig die Zellverzogerungs- 
5 zeit-Variation minimal gehalten wird- Die Steuersignalsequenz 
emuliert ein Verhalten der N zeitlich voneinander unabhSngigen 
Kommunikationsanschlusse wie ein Anschlufi mit der Gesamtband- 
breite aller N Anschlusse. Dadurch werden Bursts der ATM- 
Schicht und burstartiges Verhalten der zeitlich unkorrelierten 
10 Anschlusse voneinander entkoppelt. 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur Ankopplung einer ATM-Kommunikationsschicht an 
eine Mehrzahl N zeitlich voneinander unabhangiger Zeitmulti- 
plex-Kommunikationsanschlusse mit einer Gesamt-Nutzzellrate 
CRn/ aufweisend die Schritte: 

Erzeugung einer Steuersignalsequenz mit einer Taktrate 
entsprechend der Gesamt-Nutzzellrate CRn der N Zeitmulti- 
plex-Kommunikationsanschlusse, wobei die Steuersignale ei- 
nen ersten oder einen zweiten Zustand reprasentieren kon- 
nen, 

Bereitstellung eines festen Datenmusters, 

Ubertragung der aus der ATM-Kommunikationsschicht kommen- 
den ATM-Zellen in eine ATM-Zellen-Warteschlange, 
auf Anforderung, Ubertragung einer ATM-Zelle aus der ATM- 
Warteschlange an den anfordernden Zeitmultiplex-Kommunika- 
tionsanschluii, wenn das jeweils alteste Steuersignal der 
Steuersignalsequenz den ersten Zustand reprasentiert , und 
Ubertragung des festen Datenmusters an den anfordernden 
Zeitmultiplex-KommunikationsanschluB, wenn das alteste 
Steuersignal der Steuersignalsequenz den zweiten Zustand 
reprasentiert, und 

Loschung des altesten Steuersignals der Steuersignalse- 
quenz . 

2, Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

daii jeder ATM-Zelle der ATM-Warteschlange in der Steuersignal- 
sequenz ein Steuersignal, das den ersten Zustand reprasen- 
tiert, zugeordnet wird, und wobei, wenn in Obereinstimmung mit 
der vorgegebenen Taktrate ein neues Steuersignal der Steuersi- 
gnalsequenz erzeugt wird, uberpruft wird, ob in der ATM-Warte- 
schlange noch eine ATM-Zelle vorhanden ist, der kein den er- 
sten Zustand reprasentierendes Steuersignal zugeordnet ist, 
und in diesem Fall ein den ersten Zustand reprasentierendes 
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Steuersignal erzeugt wird, und andernfalls ein den zweiten Zu- 
stand reprasentierendes Steuersignal erzeugt wird. 

3. Verfahren nach T^spruch 1 oder 2, 
5 dadurch gekennzeichnet, 

daii das den ersten Zustand reprasentierende Steuersignal durch 
eine logische "1" und das den zweiten Zustand reprasentierende 
Steuersignal durch eine logische "0" reprasentiert wird. 

10 4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daii die Steuersignalsequenz eine Lange von bis zu 3"N Signalen 
hat. 

15 5, Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali eine Zellubertragung von der ATM-Koinmunikationsschicht in 
die ATM-Warteschlange freigegeben wird, wenn die Anzahl der in 
der ATM-Warteschlange vorhandenen ATM-Zellen minus der Anzahl . 
20 der den ersten Zustand reprasentierenden Steuersignale der 
Steuersignalsequenz < X ist, 

6. Verfahren nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

25 dali X > 1 ist. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

da/i X = 1 ist. 

30 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali die N Zeitmultiplex-Anschlusse unkorreliert sind. 



35 
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9. Verfahren nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet , 
dali die ATM-Zellen und die das feste Datenmuster enthaltenden 
Zellen nach deiti Round-Robin-Verf ahren auf die N Koirununikati- 
onsanschliisse aufgeteilt warden. 

10. Vorrichtung zur Ankopplung einer ATM-Kommunikationsschicht 
an eine Mehrzahl N zeitlich voneinander unabhangiger Zeitmul- 
tiplex-Kommunikationsanschliisse mit einer Gesamt-Nutzzellrate 
CRn/ aufweisend: 

eine Einrichtung zur Erzeugung einer Steuersignalsequenz 
mit einer Taktrate entsprechend der Gesamt-Nutzzellrate 
CRn der N Zeitmultiplex-Kominunikationsanschlusse, wobei die 
Steuersignale einen ersten oder einen zweiten Zustand re- 
prasentieren konnen, 

eine Einrichtung zur Bereitstellung eines fasten Datenmu- 
sters/ 

eine Einrichtung zur Obertragung der aus der ATM- 
Kommunikationsschicht kommenden ATM-Zellen in eine ATM- 
Zellen- Wart eschlange, 

eine Einrichtung zur Ubertragung einer ATM-Zelle aus der 
ATM-Warteschlange an einen anfordernden Zei tmultiplex- 
Kommunikationsanschlufi, wenn das jeweils alteste Steuersi- 
gnal der Steuersignalsequenz dan ersten Zustand reprasen- 
tiert, und Ubertragung des fasten Datenmusters an den an- 
fordernden Zeitmultiplex-KommunikationsanschluB, wann das 
alteste Steuersignal der Steuersignalsequenz den zweiten 
Zustand reprasentiert, und 

eine Einrichtung zur Loschung des altesten Steuersignals 
der Steuersignalsequenz . 
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10 

Zusammenf assung 

Verfahren und Vorrichtung zur Ankopplung einer ATM- 
Kommunikationsschicht an mehrere Zeitmultiplex- 
5 kommunikationsanschliisse 

Ein Verfahren zur Ankopplung einer ATM-Kommunikationsschicht 
an eine Mehrzahl N zeitlich voneinander unabhangiger Zeitmul- 
tiplex-Kommunikationsanschliisse mit einer Gesamt-Nutzzellrate 

10 CRn weist die Verf ahrensschritte auf: Erzeugung einer Steuer- 
signalsequenz mit einer Taktrate entsprechend der Gesamt- 
Nutzzellrate CRn der N Zeitmultiplex-Kommunikationsanschlusse, 
wobei die Steuersignale einen ersten oder einen zweiten Zu- 
stand reprasentieren konnen, Bereitstellung eines festen Da- 

15 tenmusters, Ubertragung der aus der ATM-Kommunikationsschicht 
kommenden ATM-Zellen in eine ATM-Zellen-Warteschlange, auf An- 
forderung, Ubertragung einer ATM-Zelle aus der ATM- 
Warteschlange an den anfordernden Zeitmultiplex- 
KommunikationsanschluB, wenn das jeweils alteste Steuersignal 

20 der Steuersignalsequenz den ersten Zustand reprasentiert , und 
Ubertragung des festen Datenmusters an den anfordernden Zeit- 
multiplex-Kommunikationsanschluii, wenn das alteste Steuersi- 
gnal der Steuersignalsequenz den zweiten Zustand reprasen- 
tiert, und Loschung des altesten Steuersignals der Steuer- 

25 signalsequenz . Das Verfahren ermoglicht eine reibungslose An- 
kopplung einer ATM-Kommunikationsschicht mit einer Mehrzahl 
von voneinander unabhangigen Zeitmultiplex-Kommunikations- 
anschliissen, wobei veranderliche Datenraten (Burst-Verhalten) 
der ATM-Schicht wie auch der Zeitmultiplex-Kommunikations- 

30 anschlusse voneinander entkoppelt werden und gute Zell- 

verzogerungsvariations (CDV) -Eigenschaf ten sichergestellt wer- 
den konnen . 

(Figur 1) 
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